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AccuSizer粒度仪用
于滤芯拦截效率检测

图 1. 简单过滤

概述

过滤是指从流体中去除颗粒。本应用说明将侧重
于从液体中去除固体颗粒。液体颗粒计数器的常
见用途是评估过滤器去除各种粒径颗粒的效率。
典型用途包括上游/下游过滤器测试、过滤流体
的 实 验 室 测 试 以 及 使 用 点 ( P O U ) 在 线 监 测 。
AccuSizer® 已在多个行业中用于上游/下游过滤
器 测 试 、过 滤 流 体 的 实 验 室 测 试 以 及 使 用 点 
(POU)在线监测。

介绍

过滤是通过使液体通过介质（过滤器）来减少液
体中存在的颗粒量，从而从流体（液体或空气）
中去除固体的物理或机械操作。过滤器上游的
流体是进料，通过介质的流体称为滤液，见图1。

可使用多种过滤介质，包括活性炭、滤纸、滤筒
和硅藻土。不同的介质在不同的粒径范围内具
有不同的效率，因此用户必须为所需的颗粒去
除选择合适的介质。

液压流体动力系统的功能之一是分离和润滑部
件的运动部件。固体颗粒污染会产生磨损，降低
效率和部件寿命。液压过滤器将系统内循环的颗
粒数量控制到所需的水平，以匹配所需的系统可
靠性。液压过滤器的测试是AccuSizer等液体颗
粒计数器的常见应用。

在微电子行业，CMP浆料通常在其生产过程和使
用过程中进行过滤。通过使用过滤器，可以将工
艺过程中形成的大颗粒从浆料中去除，不会划伤
晶片。在某些情况下，过滤器的使用寿命会受到
影响，并且过滤后会形成大颗粒，从而导致晶圆
上出现缺陷。根据实际颗粒数而不是工作周期或
压力来决定何时更换这些过滤器，可以提高产量
并降低过滤费用。

配制成喷墨油墨的颜料通常分散成小颗粒粒径（
取决于应用，在约50到200nm之间），并且需要
其胶体稳定。对于颜料颗粒而言，粒径的大小至
关重要，大颗粒可能堵塞喷嘴和通道，对打印头
造成损坏。控制大颗粒含量（>0.5‒1.0μm）需要
采用对少量大颗粒（尾端分布粒子）敏感的技术。
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CMP浆料

AccuSizer 在世界各地的实验室和工艺中，用于
监测 CMP 浆料的健康状况并优化过滤，使晶圆
表面缺陷最小化。图 3 显示了过滤器上游（蓝色）
和下游（红色）的 AccuSizer 颗粒计数数据。

喷墨墨水

图 4 显示了过滤测试的结果，其中使用 2 μm和 5 
μm过滤器过滤喷墨墨水。

两种过滤器都能改善>1μm的颗粒浓度。大于1μ
m的未过滤样品含有>10万个颗粒/mL，大于5μ
m和2μm的样品分别含有~7万个和~2万个颗粒
/mL。

过滤器测试

工业过滤器的制造商和用户在设计、制造和选择
过程中定期测试过滤器，以确定哪些过滤器最适
合给定的应用。过滤器测试的常见方法是使用两
个液体颗粒计数器传感器测量测试过滤器的上
游和下游，见图2。使用 AccuSizer，客户可以根据
感兴趣的粒径和浓度范围选择适配的传感器。用
于液压油过滤器测试的最常见传感器是 LE-400 
传感器，范围为 0.5 ‒ 400 μm。该计数器具有 
1024 个粒径通道的分辨率，远远超出了特殊的
用户要求。如果客户需要，可以在进料传感器上
添加自动稀释功能。

ISO 16889 中定义的液压过滤器测试的典型数
据解释是过滤比（或 β比），如下式所示，其中 x(c) 
是指定的颗粒粒径。

示例：在 5 µm 时，过滤比可以用简单的比率或减 
1 乘以 100 来表示。

图2. 过滤器测试台

图 3. 过滤器上游/下游的 CMP 浆料

图 4. 未过滤和在 5 μm 和 2 μm 过滤的喷墨墨水



结论

关键配方和加工参数会影响微球的粒径大小和
孔隙率，从而影响药物释放速率。有机相中的聚
合物浓度、相体积比和水相与有机溶剂的预饱和
度对搅拌效率和油滴凝固速率具有重要影响，从
而影响微球粒径大小、多分散性和孔隙率。使用
AccuSizer A7000 系列可快速、准确测量粒径大
小和粒径分布、从而筛选配方，节省研发时间。
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